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TECNOLOGIAS

El proyecto prueba de la habilidad de mecatronica para este afio considera 3 moédulos distintos los
cuales consisten en la puesta en marcha de diferentes estaciones de una maqueta de procesos de
ensamblaje flexible, conocida como FMS 200, el ensamblaje y programaciéon de maquetas con
maédulos de manipulacion de la familia MAP 200 y la implementacion de soluciones neumaticas y
electroneumaticas mediante panel didactico de SMC y software de disefio Automation Studio™.

A continuacion, se presentan cada una de las maquetas que seran utilizadas en la competencia para
la habilidad de mecatrénica en Worldskills Chile 2024.

ESPECIFICACIONES DE LOS MODULOS DE LA HABILIDAD

CARACTERISTICAS GENERALES

v" MODULO 1: Pruebas con estaciones FMS200.
Consiste en ajustar mecanicamente la base que soporta el pallet y montaje de unidad de
mantenimiento de la estacion para poder programar su funcionamiento de acuerdo a
especificaciones. Todas las pruebas exigen la incorporacién de una pantalla HMI para
integrar botoneras de mando, informacién instantanea de la estacion, ingreso de pedidos e
indicadores de sefializacion de acuerdo con especificaciones.
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v" MODULO 2: Pruebas con estaciones MAP200.
Consiste en el ensamblaje de la estacién, asi como también el conexionado eléctrico y
neumatico, para posteriormente realizar la programacién de la estacion asignada a través
del PLC proporcionado por cada equipo competidor. Todas las pruebas exigen la
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incorporacion de una pantalla HMI (proporcionada por el equipo competidor) para integrar
botoneras de mando e indicadores de sefializacion de acuerdo con especificaciones.
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v" MODULO 3: Pruebas con banco didactico y Automation Studio™.
Consiste en resolver una probleméatica de orden industrial mediante una solucién neumatica
o electroneumatica de acuerdo al contexto entregado por el mandante. La solucion debe ser
implementada en bando didactico SMC y respaldado en esquematico realizado mediante el
software Automation Studio™ de acuerdo a especificaciones.
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Banco didactico y AUTOMATION STUDIO

Para todas las pruebas disefiadas es importante considerar el manual de 'Précticas Profesionales

y HMI' de acuerdo a la habilidad.
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MODULO 1: SISTEMA MODULAR FLEXIBLE - FMS 200

El sistema se compone de:

e FMS 201: Alimentacion de base
e FMS 202: Montaje rodamiento
e FMS 203: Prensa hidraulica

e FMS 204: Insercion de eje

e FMS 205: Colocacién de tapa

e FMS 206: Montaje de tornillos

e FMS 207: Robot atornillador

e FMS 208: Almacenaje

Las Ultimas 4 estaciones marcadas de color rojo (FMS204, FMS205, FMS207 y FMS208) no seran
consideras en esta oportunidad, permitiendo acotar la tecnologia a utilizar.

Se debe considerar que esta célula flexible dispone de un sistema de transferencia que permite pasar
el producto terminado una estacién a la otra, pero para efectos de la prueba, las estaciones seran
trabajadas de forma independiente utilizando un soporte de palet dispuesto bajo la superficie de cada
estacion.
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Cada una de las estaciones cuenta con un tablero eléctrico acompafiado de un PLC del fabricante
Phoenix Contact el cual debe ser programado con el software PC WORX.

A continuacion, se describe brevemente la funcién de cada una de las estaciones:

E1. ESTACION FMS 201: ALIMENTACION DE LA BASE.

Esta primera estacién realiza la alimentacién de la base que sirve como soporte al dispositivo de
giro, y su desplazamiento hasta el pallet situado en el sistema de transferencia.

Dicha operacion comienza a realizarse en el momento en que un pallet se encuentre frente a la
estacion, retenido en una situacién determinada por un tope situado en el transfer. La confirmacion
de que el pallet se encuentra en la posicion adecuada se obtiene a través de un microrruptor que
proporciona al autdmata la sefial correspondiente. Si la base entregada esta en posicién incorrecta,
es sistema rechaza la pieza y entrega una nueva, realizando nuevamente la misma verificacion.
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E2. ESTACION FMS 202: INSERCION DE RODAMIENTO

FMS - 202

La operacion realizada por la segunda de las estaciones consiste en la colocacién de un rodamiento,
dentro del alojamiento realizado al efecto en la base (figura anterior).

Dicha tarea de colocacion se realizara sobre el pallet llegado a través de la cinta transportadora, con
la base situada previamente en la estacion anterior. La insercion del rodamiento exige que el pallet
sobre el que se coloca la base se encuentre en una posicion determinada con una cierta precision.
Para ello una vez que ha quedado retenido mediante un tope, se procede a su elevacién mediante
un cilindro, a la vez que se realiza un centraje por medio de cuatro pines que se insertan en unos
alojamientos realizados al efecto en la parte inferior del pallet.

E3. ESTACION FMS 203: PRENSA HIDRAULICA

FSM - 203
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Los elementos montados estdn en la banda transportadora, en esta estacién se toma estos
elementos (base y rodamiento), se los introduce en un compartimento de seguridad para que
mediante una prensa hidraulica sean “asegurados”. A continuacién, se sacan los elementos
montados y se los devuelve a la banda transportadora.

E4. FMS206: MONTAJE DE TORNILLOS

FMS - 206

Esta estacidn esta encargada de realizar la Gltima de las operaciones de insercién de componentes,
en el conjunto final a construir. Dichos componentes consisten en cuatro tornillos, que son
depositados en otros tantos orificios roscados, dispuestos en la base del dispositivo de giro. La
tecnologia utilizada para materializar los movimientos de esta estacién, basada en diferentes
cilindros neuméticos, posibilita Gnicamente realizar la descarga de los tornillos en un Gnico punto.
Resulta necesario por tanto incluir un componente adicional en el transfer que realice sucesivos giros
en el pallet, de forma que, al realizar cuatro ciclos de insercion mediante esta estacion de trabajo
queden colocados los cuatro tornillos.

Los componentes utilizados para esta operacion consisten en un cilindro neumatico elevador, sobre
el que se encuentra montado un actuador de giro de idéntica tecnologia.
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MODULO 2: ESTACIONES DE MANIPULACION MAP 200

Otra de las tecnologias didacticas que se utilizaran son las estaciones de manipulacion
correspondientes al sistema MAP 200, que son estaciones con médulos pertenecientes a la FMS
200. En las siguientes figuras se muestran cada una de ellas.

E5. MAP202: MANIPULADOR DE 2 EJES CON SUJECION DE VACIO.

Se trata de un equipo did4ctico que consiste
en un manipulador cartesiano de dos ejes que
desplaza una pieza (rodamiento) desde una
posicién a otra, sujetando la misma por medio
de un conjunto de tres ventosas de vacio.

E6. MAP204: MANIPULADOR ROTO LINEAL HORIZONTAL CON PINZA DE AMARRE
EXTERIOR

Se trata de un equipo didactico que consiste
en un manipulador rotolineal dotado de una
pinza que desplaza una pieza (eje) desde una
posicion a otra, sujetando la misma por medio
de una pinza de amarre exterior.
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MODULO 3: BANCO DIDACTICO Y SOFTWARE AUTOMATION STUDIO™

BANCO DIDACTICO SMC — EN403

Un equipo totalmente modular y flexible, concebido para el desarrollo de las capacidades
profesionales relacionadas con la neumatica y la electroneumatica.
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PANELES DE MONTAIJE - Basados en una estructura de aluminio extrusionado anodizado, se ofrecen
diferentes posibilidades de panel de montaje. Desde el basico panel horizontal hasta la completa
mesa rodante, ofrecemos soluciones adaptadas a las distintas necesidades de los usuarios. La mesa
rodante incluye un panel que posibilita el trabajo simultaneo por ambos lados. Ademas, incorpora
una balda soporte para la cajonera porta-componentes y el compresor neumatico. En cualquier
caso, todas las opciones son perfectamente validas para la realizacidn de las actividades practicas
propuestas.
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MATERIALES INDUSTRIALES - Todos los componentes utilizados son totalmente industriales.
Desarrollados y fabricados por SMC y utilizados de forma habitual en todo el mundo, alcanzan los
mas altos niveles de calidad. Van montados sobre una placa soporte. Para su correcta identificacion,
incorporan una etiqueta con su correspondiente referencia, asi como con la simbologia
normalizada.

CONEXIONES - Los componentes neumaticos incorporan racores de conexién instantanea para tubo
de 4 mm. Los componentes electroneumaticos disponen de cables de conexién instantanea, de
4mm de seguridad.

COMPOSICIONES:

A continuacion, se presentan los componentes neumadticos y electroneumaticos disponibles,
ordenados por categorias. La descripcion de cada componente es posible encontrarla directamente
en la pagina de SMC TRAINING en el siguiente enlace.

® Paneles De montaje Y Complementos.

e Tratamiento De Aire.

e Valvulas De Accionamiento Manual Y Mecanico.

e Valvulas De Accionamiento Neumatico.

e Valvulas Reguladoras De Caudal Y Blogueo.

e Actuadores.

* Varios Neumatica.

e Electrovalvulas.

e Mddulos De Control / Detectores.

® Convertidores P/V - V/P.

e Accesorios.

e Soportes Did4cticos.
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https://www.smctraining.com/es/webpage/indexpage/1081
https://www.smctraining.com/es/webpage/indexpage/1086
https://www.smctraining.com/es/webpage/indexpage/1087
https://www.smctraining.com/es/webpage/indexpage/1088
https://www.smctraining.com/es/webpage/indexpage/1089
https://www.smctraining.com/es/webpage/indexpage/1090
https://www.smctraining.com/es/webpage/indexpage/1091
https://www.smctraining.com/es/webpage/indexpage/1092
https://www.smctraining.com/es/webpage/indexpage/1093
https://www.smctraining.com/es/webpage/indexpage/1094
https://www.smctraining.com/es/webpage/indexpage/1095
https://www.smctraining.com/es/webpage/indexpage/1096
https://www.smctraining.com/es/webpage/indexpage/1097
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SOFTWARE AUTOMATION STUDIO™.

Automation Studio™ E8.0 - Versién educacional apunta a ayudar a la formacién profesional para
crear contenido didactico, asi como también a mejorar la experiencia de aprendizaje de los
estudiantes. Utiliza componentes ilustrados realistas para crear y simular circuitos en distintas areas
tales como la con hidraulica, neumatica, PLCs, eléctrica y tecnologias de control.
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Siguiendo los estdndares ISO 1219-1:1991/2012 y 1219-2:1991/2012, la biblioteca neumatica
ofrece componentes preconfigurados que permiten crear, simular y resolver fallas en diferentes

sistemas; haciendo que Automation Studio™ sea altamente valorado dentro de los software de
simulacién neumatica.

Los usuarios también tienen acceso a una biblioteca neumadtica ilustrada que permite a los
estudiantes utilizar componentes de aspecto real para reproducir ejercicios de laboratorio. Ademas,
el software permite cambiar cualquier parametro de los componentes para reflejar sus aplicaciones
o realizar asignaciones, configurar los parametros de simulacién necesarios para ilustrar el efecto
en flujo y presion, crear facilmente sus bibliotecas personalizadas con componentes y circuitos
especificos a un ejercicio o laboratorio y activar fallas de componentes utilizando condiciones
predefinidas o durante la simulacién manualmente con las funcionalidades de resolucién de fallas.

El software cuenta con un médulo de hojas de cédlculo que proporciona acceso facil a ecuaciones
aplicables con parametros definidos, permitiendo asi el dimensionamiento de componentes cuando
sea necesario.
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